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UFSP1601 03002002

Na costa oeste da América do Norte, as comunidades marinhas que ocupam a zona rochosa entremarés sao biologica-
mente diversas. Nessa zona, ocorrem mexilhdes da espécie Mytilus californianus, que € dominante e concorre fortemen-
te por espaco com as demais espécies presentes. A estrela-do-mar Pisaster ochraceus é o principal predador de Mytilus
californianus, além de outros organismos, como ilustra a teia alimentar em que a espessura das setas € proporcional a
frequéncia de alimentagao.

Robert Paine, pesquisador da Universidade de Washington, realizou um experimento no qual examinou o efeito da
remogao de Pisaster ochraceus sobre o nimero das demais espécies presentes nessa zona ao longo de dez anos. Os
resultados s&do apresentados no grafico.

=. QUESTAO 01

| Pisaster ochraceus |

Thais

) 20
clavigera

com Pisaster ochraceus (controle)

sem Pisaster ochraceus (experimental)

Numero de espécies
presentes

Mytilus i 5-
P L M Pollicipes
Quitons apas californianus | | Cracas mitella .
2 4 2 2 4 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
| Produtores | Anos
(http://csls-text3.c.u-tokyo.ac.jp. Adaptado.) (Campbell Biology, 2009. Adaptado.)

a) Em qual nivel tréfico da teia alimentar a energia quimica disponivel € menor? Justifique sua resposta.

b) Por que a retirada de Pisaster ochraceus interferiu no nimero de espécies presentes na zona entremarés em que
o experimento foi realizado?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002003

Os estdmatos constituem uma das principais rotas de entrada de patégenos em plantas. O hormdnio vegetal acido
abscisico (ABA) regula muitos processos envolvidos no desenvolvimento da planta e na sua adaptagdo a estresses
biéticos e abidticos. Recentemente, varios estudos tém demonstrado que o ABA tem importante fungédo na resposta do
vegetal ao ataque de varios agentes patogénicos que entram pelos estdmatos, tais como bactérias, fungos e virus. Na
fase pré-invasiva, ocorre aumento na concentragdo do ABA nas folhas que resulta em resisténcia contra o ataque de
patégenos.

=. QUESTAO 02

(Chae Woo Lim et al. International Journal of Molecular Sciences. Julho de 2015. Adaptado.)
a) Em que tecido foliar os estdmatos sdo encontrados? Cite um fator abiético que interfere nos movimentos estomaticos.

b) Quando os estdmatos s&o invadidos por patégenos, qual o efeito do ABA sobre a concentragao de ions potassio (K*)
e sobre o volume de agua no interior das células estomaticas?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002004

O Sistema CRISPR-Cas9 foi desenvolvido em laboratério e é constituido de um RNA-guia (CRISPR) associado a uma
enzima de restrigdo (Cas9). O RNA-guia € uma sequéncia curta de RNA sintético complementar a sequéncia de um
determinado trecho de DNA. Quando introduzido em células vivas, o CRISPR-Cas9 detecta a sequéncia de DNA com-
plementar e a enzima corta o DNA em um ponto especifico. Em seguida, o sistema de reparo do DNA é ativado, unindo
novamente os segmentos que foram separados. Nesse processo, podem ocorrer alteragdes na sequéncia original, cau-
sando a inativacdo de um gene. Sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 s&o encontrados naturalmente em bactérias
e ativados quando estas sao infectadas por virus.

=. QUESTAO 03
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(http://www.aati-us.com. Adaptado.)

a) Cite uma vantagem que sistemas semelhantes ao CRISPR-Cas9 conferem a bactérias atacadas por um virus cujo
material genético seja o DNA. Supondo que no DNA viral exista a sequéncia de bases nitrogenadas CCCTATAGGG,
qual sera a sequéncia de bases no RNA-guia associado a Cas9 bacteriana?

b) Por que a alteragdo na sequéncia de DNA provocada pelo CRISPR-Cas9 pode inativar um gene?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002005

Em uma maratona ocorrem diversas alteragbes no corpo do maratonista. A presséo parcial de O, (PO,) nos tecidos
musculares pode cair de 40 mmHg para 12 mmHg. A temperatura corporal sofre elevagao no inicio da corrida e depois
se mantém estavel, com ligeiras variagdes. Ao longo da prova, ocorre diminuigdo do pH no interior das hemacias (cujos
valores normais variam entre 7,35 e 7,45), embora o pH do plasma nao sofra grandes variagdes.

O grafico experimental representa o efeito da temperatura corporal humana sobre a porcentagem de saturagéo da
hemoglobina com O,,.

=. QUESTAO 04
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(Rui Curi. Fisiologia basica, 2009.)

a) Por que ocorre elevagéo da temperatura corporal durante a maratona? Qual o efeito dessa elevagao sobre a oferta
de O, para os tecidos musculares?

b) O que provoca a redugdo de pH no interior das hemacias? Por que, apesar dessa redugdo, o pH sanguineo nao
diminui a ponto de se tornar acido?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002006

Em tomateiros, o alelo dominante A condiciona frutos vermelhos e o alelo recessivo a condiciona frutos amarelos.
O alelo dominante B condiciona flores amarelas e o alelo recessivo b, flores brancas. Considere que em uma planta
adulta os alelos A e B estdo em um mesmo cromossomo e distantes 15 unidades de recombinacédo (UR), da mesma
forma que os alelos a e b, conforme mostra a figura.

=. QUESTAO 05

4 B

a
|

Yo

15 UR
a) Quais os gametas recombinantes produzidos por essa planta?

b) Qual a porcentagem esperada de gametas recombinantes produzidos por essa planta? Do cruzamento dessa planta
com uma planta duplo-homozigética recessiva foram geradas 1000 sementes. Quantas sementes originaréo plantas
com frutos vermelhos e flores brancas?

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002007

A figura mostra o esquema basico da primeira etapa do refino do petréleo, realizada a pressdo atmosférica, processo
pelo qual ele é separado em misturas com menor numero de componentes (fracionamento do petréleo).

=. QUESTAO 06

petréleo

§ | torre de fracionamento

=25
(Petrobras. O petroleo e a Petrobras em perguntas e respostas,1986. Adaptado.)

a) Dé o nome do processo de separagio de misturas pelo qual sdo obtidas as fragdes do petréleo e o nome da proprie-
dade especifica das substancias na qual se baseia esse processo.

b) Considere as seguintes fragdes do refino do petroleo e as respectivas faixas de atomos de carbono: gas liquefeito
de petrdleo (C, a C,); gasolina (C, a C,,); 6leo combustivel (>C,); dleo diesel (C,, a C,,); querosene (C,, a C,.).

Identifique em qual posigao (1, 2, 3, 4 ou 5) da torre de fracionamento é obtida cada uma dessas fragdes.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002008

Uma das aplicagGes do tricloreto de fosforo, PC/,, € a obtencéo de cloretos de alquila por meio da reagdo com alcoois,
de acordo com a seguinte equacgao genérica, em que R representa um radical alquila:

=. QUESTAO 07

PC¢, + 3ROH —> 3RC/ + H,PO,

a) Escreva a formula estrutural do haleto de alquila formado na reagéo quando o alcool empregado na reagéo € o etanol.

b) Escreva as distribuigdes eletrénicas em camadas dos atomos de fosforo e de cloro.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002009

O cloreto de aluminio anidro, A/C/, (s), tem grande importancia para a industria quimica, pois € empregado como
catalisador em diversas reac¢des organicas. Esse composto pode ser obtido pela reagao quimica entre cloro gasoso,
C/, (9), e aluminio metalico, A/ (s).

=. QUESTAO 08

a) Indique como variam os numeros de oxidagdo do cloro e do aluminio nessa reagdo e qual desses reagentes atua
como agente redutor.

b) Escreva a equagao balanceada dessa reagdo quimica e calcule a massa de cloreto de aluminio anidro que é obtida
pela reacdo completa de 540 g de aluminio com cloro em excesso. Apresente os calculos.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002010

Certo produto utilizado como “tira-ferrugem” contém solugé&o aquosa de acido oxalico, H,C,0,, a 2% (m/V). O acido

oxalico € um acido diprotico e em suas solugbes aquosas ocorrem duas reacgdes de dissociacdo simultaneas, repre-
sentadas pelas seguintes equagdes quimicas:

=. QUESTAO 09

Primeira dissociagdo: H,C,O, (ag) ===HC,0,” (aq) + H" (aq) ; K, =59 x 1072
1

Segunda dissociagao: HC,0,” (ag) === C,0,* (aq) + H" (aq) ; K, =6,4 x 107
2

Equilibrio global: H,C,0, (aq) === 02042‘ (aq) + 2H" (aq) ; K,=7

a) Expresse a concentragdo de acido oxalico no produto em g/L e em mol/L.

b) Escreva a expresséo da constante K, do equilibrio global e calcule seu valor numérico a partir das constantes
K, eK, .

1 2

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002011

Considere a formula estrutural do anestésico geral halotano (massa molar aproximada 200 g/mol).

=. QUESTAO 10

F Br

F F Cv
halotano

a) Escreva a formula molecular do halotano e calcule a porcentagem em massa de flior nesse anestésico. Apresente
os calculos.

b) O halotano deve apresentar isomeria geométrica (cis-trans)? E isomeria dptica? Justifique suas respostas.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002012

Um avido, logo apds a aterrissagem, esta em movimento retilineo sobre a pista horizontal, com sua hélice girando com
uma frequéncia constante de 4 Hz.

=. QUESTAO 11

Considere que em um determinado intervalo de tempo a velocidade escalar desse avido em relagédo ao solo é constante
e igual a 2 m/s, que cada pa da hélice tem 1 m de comprimento e que = = 3. Calcule:

a) a distancia, em metros, percorrida pelo avido enquanto sua hélice da 12 voltas completas.

b) o médulo da velocidade vetorial instantanea, em m/s, de um ponto da extremidade de uma das pas da hélice do
aviao, em relagéo ao solo, em determinado instante desse intervalo.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002013

Em um teste realizado na investigacao de um crime, um projétil de massa 20 g é disparado horizontalmente contra um
saco de areia apoiado, em repouso, sobre um carrinho que, também em repouso, esta apoiado sobre uma superficie
horizontal na qual pode mover-se livre de atrito. O projétil atravessa o saco perpendicularmente aos eixos das rodas do
carrinho, e sai com velocidade menor que a inicial, enquanto o sistema formado pelo saco de areia e pelo carrinho, que
totaliza 100 kg, sai do repouso com velocidade de médulo v.

=. QUESTAO 12

<
I}
o

projétil

imediatamente antes imediatamente depois

O grafico representa a variagao da velocidade escalar do projeétil, v,,, em fungéo do tempo, nesse teste.

A

Vp (m/s)
500

antes do

impacto

depois do
impacto
80
tempo

Calcule:

a) o modulo da velocidade v, em m/s, adquirida pelo sistema formado pelo saco de areia e pelo carrinho imediatamente
apos o saco ter sido atravessado pelo projétil.

b) o trabalho, em joules, realizado pela resultante das forgas que atuaram sobre o projétil no intervalo de tempo em que
ele atravessou o saco de areia.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002014

Uma massa constante de gés ideal pode ser levada de um estado inicial A a um estado final B por dois processos dife-
rentes, indicados no diagrama P x V.

=. QUESTAO 13

A
P (105 N/m2)
6
5 E > B
4 D)
2 C A
9
2 A F
1
>
B
0 1 2 3 4 5 6 V (102 md)

Para ocorrer, a transformagao ACDEB exige uma quantidade Q, de calor e a transformagéo AFB exige uma quantidade
Q, de calor. Sendo T, e T, as temperaturas absolutas do gas nos estados A e B, respectivamente, calcule:

. T
a) o valor darazdo B .

Ta

b) o valor da diferenga Q, - Q,, emjoules.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002015

Para demonstrar o fenébmeno da refragdo luminosa, um professor faz incidir um feixe monocromatico de luz no ponto
A da superficie lateral de um cilindro reto constituido de um material homogéneo e transparente, de indice de refragédo
absoluto igual a 1,6 (figura 1).

=. QUESTAO 14

Ficura 1

/
/

A figura 2 representa a secgao transversal circular desse cilindro, que contém o plano de incidéncia do feixe de luz. Ao
incidir no ponto A, o feixe atravessa o cilindro e emerge no ponto B, sofrendo um desvio angular a.

FiGura 2

fora de escala

Sabendo que a velocidade da luz no vacuo é igual a 3 x 108 m/s, que o indice de refragdo absoluto do ar é iguala 1,0 e
adotando sen 53° = 0,8, calcule:

a) a velocidade escalar do feixe luminoso, em m/s, no interior do cilindro.

b) o desvio angular a, em graus, sofrido pelo feixe luminoso ao atravessar o cilindro.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002016

Afigura representa o esquema de uma panela elétrica, na qual existe uma chave seletora C que pode ser ligada em dois
pontos, A e B, que definem qual circuito sera utilizado para dissipar, por efeito joule, a energia térmica necessaria para

o funcionamento da panela.

=. QUESTAO 15

—I—
A L
8t o0
|
||
120 V

Uma pessoa deseja utilizar essa panela para elevar a temperatura de quatro litros de agua de 20 °C para 80 °C. Consi-
derando que o calor especifico da dgua seja 4 x 103 J/(kg - °C), que a densidade da 4gua seja 1 kg/L, que toda a energia
térmica dissipada pelos resistores seja absorvida pela agua e, ainda, que a agua nao perca calor durante o processo,
calcule:

~ P ~ . o o .
a) o valor da razdo —2 , em que P, e Py séo, respectivamente, as poténcias dissipadas pelos resistores quando a

B
chave C esta ligada no ponto A e no ponto B.

b) o valor da resisténcia elétrica R, em ohms, para que se consiga produzir o aquecimento desejado dessa massa de
agua, no intervalo de tempo de 10 minutos, com a chave C ligada no ponto A.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002017

O gasto caldrico no exercicio da atividade fisica de corrida € uma fungao de diversas variaveis, porém, a férmula simpli-
ficada pode dar uma estimativa desse gasto.

=. QUESTAO 16

Gasto caldrico (em calorias por hora) = velocidade da corrida (em km/h) x massa do individuo (em kg)

Considere que, no exercicio da corrida, o consumo de oxigénio, que em repouso & de 3,5 mL por quilograma de massa
corporal por minuto, seja multiplicado pela velocidade (em km/h) do corredor.

a) Turibio tem massa de 72 kg e pratica 25 minutos de corrida por dia com velocidade constante de 8 km/h. Calcule o
gasto caldrico diario de Turibio com a pratica dessa atividade.
b) Seja c o consumo de litros de oxigénio em uma hora de corrida de um individuo de massa m (em kg) em velocidade

constante v (em km/h). Calcule o valor da constante % na pratica de uma hora de corrida desse individuo.
m-v

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002018

Os pontos T e U deslocam-se sobre retas paralelas r, e r, de tal forma que TU passe sempre pelo centro C de um qua-

drado PQRS, de lado 2, e forme um angulo de medida o com My conforme indica, como exemplo, a sequéncia de cinco
figuras.

=. QUESTAO 17

r S R_U_ 'S R=U S UR S U R__U_S R

a) Calcule as medidas de TU nas situagdes em que o = 45° e a = 90°.

b) Denotando TU por y, determine y em fungéo de o e o respectivo dominio dessa fungéo no intervalo de a em que a
posicao de T varia de P até Q.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002019

Sofia deveria ter estudado 10 temas de biologia para fazer uma avaliagdo, porém sé estudou 2. Nessa avaliagéo, ela
podera ser reprovada (R), aprovada com ressalvas (AR) ou aprovada (A). Antes de iniciar a avaliagado, a professora de
Sofia da a ela o direito de escolher uma das seguintes estruturas de avaliagéo:

=. QUESTAO 18

Avaliagdo 1 — composta por apenas 2 questdes, cada uma tratando de um dos 10 temas (sem repetir os temas), sendo
que errar duas implica R, acertar apenas uma implica AR, e acertar as duas implica A.

Avaliagcédo 2 — composta por apenas 3 questdes, cada uma tratando de um dos 10 temas (sem repetir os temas), sendo
que errar duas ou mais questdes implica R, acertar apenas duas implica AR, e acertar as trés implica A.

Considere que Sofia sempre acerta questdes dos temas que estudou, e que sempre erra questdes dos temas que nao
estudou.

a) Calcule as probabilidades de R, AR e A para o caso de Sofia ter escolhido a avaliagdo 1.

b) Se Sofia pretende ser aprovada, independentemente de ser com ressalvas (AR) ou diretamente (A), em qual das
avaliagOes ela tera maior chance? Justifique matematicamente sua conclusdo por meio de calculos de probabilidade.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 (03002020

Um sélido é formado por 24 cubos idénticos, conforme a figura. O contato entre dois cubos contiguos sempre se da

por meio da sobreposicado perfeita entre as faces desses cubos. Na mesma figura também estdo marcados A, B, C e D,
vértices de quatro cubos que compdem o sdlido.

=. QUESTAO 19

19

a) Admitindo-se que a medida de AB seja 2\/7 cm, calcule o volume do sdlido.

b) Calcule a medida de CD admitindo-se que a medida da aresta de cada cubo que compde o sdlido seja igual a 2 cm.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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UFSP1601 03002021

Em um experimento, uma populacéo inicial de 100 bactérias dobra a cada 3 horas. Sendo y o numero de bactérias
X

apos x horas, segue que y= 100-23.

=. QUESTAO 20

a) Depois de um certo nimero de horas a partir do inicio do experimento, a populagdo de bactérias atingiu 1677 721 600.
Calcule esse nimero de horas. (dado: 1677721600 = 256°)

b) Sabendo-se que da 452 para a 482 hora o nimero de bactérias aumentou de 100 - 2¥, calcule o valor de k.

RESOLUCAO E RESPOSTA
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s=SO+V0~t+%a~t2
_As

At

vV=y,+at

m

2_ 2
V =V, +2:aAs

t=F-d-cos 6
T, = AE,

P

T
ot:Kt Pot =F-v

_m-v

_m

Y

F,=G
2

E = constante

my -m,
d?

n=—
v

ns-seni=ng senr

sen L = Nmenor

Nrmaior
C:1:l+l
f pp
_Yl__pl
A—Y—p
ey L
v=Af

UFSP1601 | 002-CE-BiolégicasExatas

UFSP1601

FORMULARIO DE FiSICA

S = posicao

t = tempo

v,, = velocidade média
v = velocidade

a = aceleragao

o = velocidade angular

R = raio
f = frequéncia
T = periodo

a, = aceleragdo centripeta

Fg = forca resultante

m = massa

f,; = forca de atrito

u = coeficiente de atrito

N = forca normal

f,, = forga elastica

k = constante elastica

x = elongagéao

t = trabalho

d = deslocamento

P = poténcia

E. = energia cinética

Ep = energia potencial
gravitacional

g = aceleracao da gravidade

h = altura

Ep = energia potencial elastica

| = impulso

Q = quantidade de movimento

M = momento

d’ = distancia
p = presséo
A= area

d, = densidade
Ennp = empuxo
V = volume

F, = forca gravitacional
G = constante gravitacional

n = indice de refragao

¢ = velocidade da luz no vacuo
v = velocidade

i = &ngulo de incidéncia

r = angulo de refragao

L = angulo limite

C = vergéncia

f* = distancia focal

p = abscissa do objeto

p’ = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y’ = tamanho da imagem

R = raio

A = comprimento de onda

f = frequéncia

22
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m At
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03002022

0 = temperatura

T = temperatura absoluta

Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = calor latente especifico

p = pressao

V = volume

n = quantidade de matéria

R = constante dos gases
perfeitos

t = trabalho

U = energia interna

n = rendimento

E,, = campo elétrico

k = constante eletrostatica
g = carga elétrica

d = distancia

F,, = forca elétrica

V = potencial elétrico

Epe = energia potencial

elétrica
T = trabalho
i = corrente elétrica
t = tempo

R, r; = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

L = comprimento

A = area da seccéo reta

U = diferenca de potencial

P = poténcia elétrica

E = forga eletromotriz

E,, = forga eletromotriz

induzida

B = campo magnético

N = ndmero de espiras

p = permeabilidade
magnética

r = raio

v = velocidade

¢ = fluxo magnético
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FORMULARIO DE MATEMATICA

Trigonometria Probabilidade
p _ casos favoraveis
o 30° 45° 60° casos possiveis
en 1 2 J3 P(AuUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
2 IR IR P(AnB)=P(A) - P(B)
cos o ﬁ Q 1
2 2 2
tg o ﬁ 1 J3 Geometria
3 a’=b%+ cz(Pitégoras)
cateto oposto
seng=—————
hipotenusa Poténcias
aMm- gh = gmm
cateto adjacente
COSs o = - am: g =gm™"
hipotenusa
(am )n — am-n

_ cateto oposto
cateto adjacente

sen o ! \a

sen®o + cos?a =1
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CLASSIFICACAO PERIODICA

(03002024

1 18
1 2
H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 58,9 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 95,9 (98) 101 103 106 108 112 15 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | seriedos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 |-antanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)
87 88 9103 | 104 105 106 107 108 109 110 11
Fr Ra | séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264)| (277)| (268)| (271)| (272)
Série dos Lantanidios
NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
mero Atomico La Ce Pr Nd | Pm | Sm | Eu Gd | Tb Dy Ho | Er Tm | Yb Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175
Massa Atdmica
Série dos Actinidios
. 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
= n°de massa do
{sbton0 ma sative Ac | Th |Pa | U |Np |Pu |Am |Cm |Bk | Cf |Es |Fm | Md | No | Lr
(227) | 232 | 231 238 (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)
FUNDAGAO v

vunesp




